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1. Wprowadzenie, zastosowanie i funkcje

Miernik cegowy mocy NC14 jest przenosSnym cyfrowym
wielofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do
pomiaru wybranych parametrow sieci, napiecia AC/DC, pradu AC/DC,
rezystancji, ciggtosci, diody i czestotliwosci. Oprécz podstawowych
wielkosci miernik umozliwia pomiar dodatkowych wielkosci
obliczonych na podstawie warto$ci napiecia i pradu. Miernik cegowy
mocy jest innowacyjnie zaprojektowany dla zwiekszenia
bezpieczenstwa i komfortu uzytkownika. Obrotowe szczeki
zaciskowe utatwiajg pomiar w fizycznie niewygodnych pozycjach, na
pionowych szynach, przewodach umieszczonych w miejscach trudno
dostepnych. Szczeki zaciskowe mogg byc¢ otwierane lub zamykane
za pomocg spustu umieszczonego w dolnej czesci z dala od szczek.
Pozwala to  uzytkownikowi na umieszczenie rgk w bezpiecznej
odlegtosci od przewodu pod napigeciem. Potozenie i budowa spustu
eliminuje zmeczenie powodowane koniecznoscig uzywania jednego
palca. Umozliwia to roztozenie sity wymaganej do otwarcia szczek
wigcej niz jednym palcem, aby zapewni¢ komfort pracy.

Miernik cegowy mocy posiada nastepujace funkcje pomiarowe:

* Napiecie AC i DC do 1000V (Rzeczywista warto$¢ skuteczna
TRMS)

* Prad AC i DC do 1000A/400A (Rzeczywista warto$¢ skuteczna
TRMS)

* Pomiar pradu rozruchowego

+ Jednofazowy pomiar mocy: kW, kVAr i kVA

Tréjfazowy pomiar mocy: kW, kVAr, kVA przy uzyciu jednego
miernika.

Pomiar kM

Pomiar kWh , Ahr

Pomiar do 49 harmonicznej

Kat fazowy

Wspétczynnik mocy (PF)

Wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych (THD)
Wspétczynnik znieksztatcen (DF)

Wspotczynnik szczytu (CF)

Tryb pomiaru wartosci szczytowej LPF dla pomiaru VFD
Zaawansowana funkcja HOLD do przechowywania wielu
parametrow

Bezstykowa detekcja napiecia NCV



2. Funkcje bezpieczenstwa i Srodki ostroznosci

Cegowy miernik mocy NC14 zapewnia bardzo wysoki poziom bez-
pieczenstwa. Cyfrowy cegowy miernik mocy jest zgodny z normami
bezpieczenstwa IEC 61010-1: 2010. W przypadku niewtasciwego
uzycia lub nieostroznego obchodzenia si¢ z przyrzagdem, bezpie-
czenstwo uzytkownika i miernika cegowego nie jest zapewnione.

Dla prawidtowego i bezpiecznego stosowania, przed rozpocze-
ciem uzytkowania miernika cegowego nalezy konieczne
przeczytac i zrozumie¢ instrukcje obstugi.

Wyprodukowany i testowany dla NC14 400A/1000A.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace srodki ostroznosci:

« Uzytkownicy muszg stosowac¢ indywidualne $rodki ochrony jesli
istnieje ryzyko dostepu do niebezpiecznych czesci pod
napieciem.

- Dionie/palce nalezy trzymaé za krawedzig oddzielajacg cegi
obrotowe od uchwytu (22). W czasie pomiaru jest to bezpieczna
granica, powyzej ktorej nie wolno chwytaé miernika.

» Miernik cegowy moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby,
ktore rozumiejg zagrozenia zwigzane z porazeniem pradem
elektrycznym i zdajg sobie sprawe z niezbednych srodkow
ostroznos$ci. Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym istnieje wszedzie tam, gdzie wystepujg napiecia
wiegksze niz 30V (TRMS).

« Nie wolno przeprowadza¢ samodzielnych pomiaréw w
Srodowisku, w ktérym istnieje ryzyko porazenia prgdem

« Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy dowolnymi
zaciskami pomiarowymi(7), azaciskiem uziemieniato1000V.

« Zawsze nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia w badanym
urzadzeniu nieoczekiwanych skokoéw napie¢ (np. wadliwy
sprzet). Przyktadowo moga pojawic sie niebezpiecznie wysokie
napiecia nanatadowanych kondensatorach.

e Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg w dobrym
stanie, np. izolacja nie jest peknieta, czy nie ma przerw w
przewodach lub na zaciskach pomiarowych

* Miernik cegowy nie moze by¢ uzywany do pomiarow w
obwodach, w ktorych wystepujg wytadowania ulotowe
wysokiego napiecia

« Nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pomiarach
w obwodach wysokiej czestotliwosci. W obwodach tych istnieje
ryzyko pojawienia sie napie¢ sktadowych ACiDC.

» Pomiary przy duzejwilgotno$ci powietrza sg zabronione.

« Nie nalezy przecigza¢ miernika poza graniczne wartosci
zakreséw pomiarowych. Wartosci graniczne sg podane w
specyfikacji.

e Przed uzyciem miernika cegowego nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ jego dziatania.

« Nie wolno uzywac miernika cegowego, jesli na cegach widoczne
sg $lady zuzycia.

« Ochrona zapewniana przez cyfrowy miernik cegowy moze by¢
ograniczona, jezeli miernik nie jest uzywany w sposéb zgodny
niniejszg instrukcjg obstugi.



Znaczenie poszczegolnych kategorii zgodnie z IEC61010-1

KAT. | Pomiary w obwodach elektrycznych, ktére nie sa
bezposrednio poditgczone do sieci elektrycznej: np.: systemy
elektroniczne w pojazdach, samolotach, akumulatory, itp.

KAT. Il: Pomiary w obwodach elektrycznych podtgczonych do sieci
niskiego napigcia: za pomocg jednofazowych gniazdek sieciowych,
np.wdomu, w biurze lub laboratorium, itp.

KAT. lll: Pomiary w instalacjach tréjfazowych i jednofazowych
oswietlenia, w budynkach, w stacjonarnych odbiornikach energii,
terminalach dystrybucyjnych, urzadzeniach podtgczonych na state do
dystrybutora.

KAT. IV: Pomiary w zrodtach zasilania trojfazowego w miejscu
przytacza dla instalacji niskiego napiecia, miernikéw, terminali
sieciowych, urzadzen ochrony przed nadmiernym napieciem.

Znaczenie symboli na urzadzeniu

Ostrzezenie o punkcie zagrozenia

A Ostrzezenie o zagrozeniu (Uwaga! Nalezy
zapoznac sie z Instrukcjg)

| Zacisk uziemienia

I:l Podwojna lub wzmocniona izolacja

CAT v Rodzaj kategorii pomiarowej Ill / IV

c € Znak zgodnosci UE



Naprawa, wymiana czesci:

Podczas otwierana obudowy miernika, czesci przewodzace pod
napigciem mogg by¢ dostepne. Dlatego przed otwarciem obudowy w
celu naprawy lub wymiany czesci miernik musi by¢ odtgczony od
mierzonego obwodu. Jesli naprawa nie jest mozliwa bez otwarcia
miernika bedgcego pod napieciem, wtedy prace takie mogg by¢
wykonane wylgcznie przez wykwalifikowany personel $wiadomy
zagrozen.

Awarie i nieprawidiowe oddziatywania na miernika:

Po stwierdzeniu, ze bezpieczna eksploatacja nie jest mozliwa, miernik
musi zostaé wytaczony z eksploatacji i zabezpieczony przed
przypadkowym uzyciem. Bezpieczna eksploatacja moze by¢ nie
mozliwa:

gdy miernik nosi wyrazne $lady uszkodzenia,

kiedy miernik nie funkcjonuje prawidtowo,

po dtuzszym przechowywaniu w niesprzyjajgcych warunkach
z powodu silnego uderzenia podczas transportu.



3. Wigczanie cegowego miernik mocy "ON"

Bateria

Miernik zasilany jest 9V baterig (zgodniezIEC 6 F22 lub IEC6LR61),
ktéra jest dostarczona z miernikiem i jest juz zatozona przez
producenta.

Przed rozpoczeciem uzytkowania miernika nalezy zapoznac¢ sie ze
znaczeniami symboli na urzgdzeniu, rozdziaty 17 Konserwacja i17.1
Bateria.

Wiaczanie miernika "ON"
Obroé¢ pokretto wyboru funkgji lub pokretto z pozycji ,OFF” na inna.
Wigczenie jest sygnalizowane sygnatem dzwiekowym.

Uwaga: Wytadowania elektryczne i wysokie czestotliwosci mogg
spowodowaé¢ wyswietlanie nieprawidtowych wartosci i
zblokowac¢/uniemozliwi¢  pomiar. W zaistniatej sytuacji nalezy
zresetowa¢ miernik: wytgczajgc go i wigczajgc ponownie, badz
sprawdzajgc potgczenie baterii.

Przed otwarciem obudowy nalezy odigczy¢ miernik od mierzonego
obwodu oraz zapoznac¢ sie z rozdziatem "18 . Konserwacja".

Automatyczne wytgczenie zasilania miernika

Miernik wytgcza sie automatycznie, gdy warto$¢ mierzona pozostaje
stata (wahania wartosci mierzonej <+/- 2 cyfry) przez okoto 10 minut
oraz gdy zaden przycisk, ani pokretto wyboru funkcji nie jest w tym
czasie uzywane.

Dezaktywacja trybu automatycznego wytaczenia miernika

W celu uniknigcia automatycznego wytgczenia nalezy wybrac¢ tryb

"CONTINUOUSLY ON” (praca ciggta). W tym celu nalezy nacisng¢
réwnoczes$nie zotty przycisk wielofunkcyjny (5) oraz przycisk "ON /
OFF" (2). Aktywny tryb "pracy ciggtej" jest wySwietlany na ekranie

LCD (1) za pomoca symbolu

Wyltaczanie miernika cegowego
Nacisng¢ przycisk "ON / OFF" (2).



4. LCD i podswietlenie
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Wyswietlacz LCD miernika cegowego pokazano powyzej. Cyfrowy
wys$wietlacz pokazuje warto$¢ mierzong ze znakiem. Opis
pozostatych symboli:

Vv Wolt

A Amper

w Watt — moc czynna
VA Moc pozorna

VAR Moc bierna

Wh Watogodzina

INRUSH Prad rozruchowy AC

REL Pomiar wzgledny

LPF Filtr dolnoprzepustowy

unbal Niesymetryczna

bal Symetryczna

Funkcja zatrzymania pomiarow
3w Sie¢ tréjprzewodowa

ALY Sie¢ czteroprzewodowa

@ Funkcja ,statego wtgczenia”

10



i) Tryb ciagty

AC Prad przemienny
DC Prad staty
Q Pomiar rezystanc;ji
hp Konie mechaniczne
L1 Faza 1 odczyt
L2 Faza 2 odczyt
L3 Faza 3 odczyt
2L123 suma parametrow 3-fazowego systemu
MIN Warto$¢ minimalna
MAX Warto$¢ maksymalna
(1 Niski poziom natadowania baterii
'H‘ Pomiar diody
o Pomiar indukcyjny
1F Pomiar pojemnosciowy
THD Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych
DF Wspétczynnik znieksztatcen
PF Wspétczynnik mocy
CF Wspétczynnik szczytu
0] Kat fazowy
Peak Warto$¢ szczytowa pradu lub napiecia
Hz Hertz
k Warto$¢ pomnozona przez 1000 (kilo)
h:mm:s godziny : minuty : sekundy
- Zastosowanie silnika

11



Podswietlenie
Przyrzad jest wyposazony w podswietlenie do wykonywania pomiaréw
w ztych warunkach o$wietleniowych / zaciemnionych miejscach.

Wiaczanie podswietlenia
Podswietlenie wigcza sie poprzez jednoczesne nacisniecie klawiszy
"MULTIFUNCTION (YELLOW)" i "UP/REL".

Wylaczanie podswietlenia

Podswietlenie wytacza sie poprzez jednoczesne naci$nigcie przyci-
sku "MULTIFUNCTION (YELLOW)" i klawisza "UP/REL".

12



5. Zaawansowana funkcja “HOLD”

Funkcja ta umozliwia automatyczne zachowanie zmierzonej wartosci.
Miernik zachowuje zmierzong warto$¢ na cyfrowym wyswietlaczu
potwierdzajgc to sygnatem dzwiekowym i wyswietleniem “HOLD”.
Sondy lub cegi moga teraz zosta¢ usuniete z punktu pomiarowego, a
na wys$wietlaczu cyfrowym mozna odczyta¢ zmierzong wartosé.

Dlaczego nazywamy te funkcje ZAAWANSOWANA FUNKCJA HOLD ?

Poniewaz dzieki tej funkcji mozemy zachowaé¢ wszystkie parametry
zmierzone w czasie dziatania tego trybu. Na przyktad 1) mierzymy
moc w obwodzie jednofazowym. W funkcji zasilania AC mozemy
zmierzy¢ Napiecie, Prad, Moc Czynng, Moc Bierng, Moc Pozorna, Kat
Fazowy, Wspétczynnik Mocy i kM. Jesli teraz wcisniemy klawisz Hold
na dowolnym ekranie parametréow, to nie tylko ten parametr, ale
wszystkie inne zmierzone parametry sg zachowywane. Mozliwo$¢
zobaczenia wszystkich zachowanych parametréow jest bardzo
pozadana, zatézmy, ze mierzymy Prad AC. W funkcji pradu AC
mozemy zmierzy¢ prad, THD, DF, CF, Peak, Czestotliwos¢,
Harmoniczne do 49.

Jesli teraz wcisniemy klawisz HOLD na dowolnym ekranie
parametrow, to nie tylko ten parametr, ale wszystkie inne zmierzone
parametry sg zachowywane. W tym wszystkie 49 harmoniczne.

Dzieki temu Zaawansowana funkcja HOLD umozliwia uzytkownikowi
wykonanie analizy r6znych parametréw nawet po odtgczeniu miernika
od mierzonego obwodu.

Aby wiaczy¢ funkcje ,HOLD” nalezy wcisngé (krotkie wcisniecie)
klawisz ,HOLD /MIN MAX”.

Funkcja zachowywania danych jest wytgczona, kiedy,
»  Przycisk “HOLD?” jest wci$nigty przez okoto 2 sek. (dtugie
wcisnigcie). Jest to potwierdzane sygnatem dzwiekowym.
»  Uzywa sie pokretta wyboru funkcii.
»  Miernik cegowy zostanie wytaczony i ponownie wigczony.

Klawisz “HOLD / MIN MAX” nie bedzie aktywny przy pomiarze mocy
pradu 3-fazowego az do zakonczenia pomiaru mocy. Klawisz “HOLD
/ MIN MAX” bedzie wytgczony przy funkcjach NCV, kWh, Ahr.

Uwaga: Funkcja HOLD nie dotyczy pomiaréw: 3P4W, 3P3W

w instalacjach niesymetrycznych oraz pomiaru diod i ciggtosci
obwodu.
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6. Funkcja zapamietywania minimalnej i maksy-
malnej wartos$ci mierzonej “MIN/MAX”
Po wybraniu funkcji MIN / MAX, mozna zarejestrowa¢ minimalng
i maksymalng warto$¢ mierzong. Funkcja znajduje zastosowanie przy
okre$laniu miniméw i maksiméw  wielko$ci mierzonej podczas
diugotrwatego pomiaru. Tryb MIN/MAX nie ma zastosowania dla
wskaznika analogowego. Przed wigczeniem funkcji MIN/MAX nalezy
wybra¢ zakres pomiarowy.
Aby wigczy¢ funkcje “MIN MAX " nalezy dwukrotnie wcisna¢ klawisz
“HOLD / MIN MAX’. Funkcja wartosci “MIN MAX" danych jest
wytgczona, kiedy:
»  Przycisk “HOLD / MIN MAX” jest wciSniety przez okoto
2sek. (dtugie wcidniecie) Jest to potwierdzane sygnatem
dzwiekowym.

»  Uzywa sie pokretta wyboru funkcii.
»  Miernik cegowy zostanie wytgczony i ponownie wigczony.
> Funkcja “MIN MAX” nie dotyczy Harmonicznych oraz
parametrow na drugim polu wyswietlacza “MIN MAX”,
nie dotyczy tez 3P3W i 3P4W z niesymetrycznym
obcigzeniem. Rysunek 6.1 pokazuje procedure aktywacji
funkcji HOLD i Min Max
~
A\ N o T e B <
Cchnn
S A
Krotkie przytrzymanie przycisku
v “HOLD / MIN MAX”
)
o[> S I
HOLD | . Y A | Diugie przytrzymanie
SV 2 | poyisia
‘HOLD / MIN MAX"
Krotkie przytrzymanie przycisku
‘HOLD / MIN MAX”
Y

A

w1 T

. )

Krétkie przytrzymanie przycisku
v “HOLD / MIN MAX"

Funkcja | '- n n n

MIN/MAX Krotkie iE}rzytrzymanie

DC ™= A przycisku
-' '-' '-'.'-' ‘HOLD / MIN MAX”
(K] U.C’ ) Diugie przytrzymanie
F_Irzycisk.u
ofd /Min /Max
Rys. 6.1: Ekrany dla funkcji HOLD/MIN/MAX
14




7. Funkcja pomiaru wzglednego Relative (REL)

Dzieki funkcji REL mozemy zobaczy¢ warto$¢ mierzong w odniesie-
niu do innej wartosci. Funkcja REL ma zastosowanie tylko dla pomiaru
Napiecia, Pradu i Rezystancji. Funkcja ,REL” jest wytaczona, kiedy:

>

>
>
>

Wcisniemy (krétkie wcisniecie) przycisk “UP / REL”. Jest
to potwierdzane sygnatem dzwigkowym.

Uzywa sig pokretta wyboru funkciji.

Miernik cegowy zostanie wytgczony i ponownie wigczony.
Aby wiaczy¢ funkcje “Relative” nalezy wcisngé¢ klawisz
“UP/ REL”.

15



8. Pomiar napiecia

Ustaw pokretto wyboru funkcji zgodnie z mierzonym
napigciem na V

Podtacz sondy pomiarowe zgodnie z rysunkiem.8.1.
Gniazdo “L" powinno by¢ podtgczone do przewodu
uziemienia

Wybierz wtasciwy tryb pomiaru AC, DC lub dtugim
wciénigciem zo6itego klawisza tryb ACDC.

+(~)
(~) A\ 4

Rys. 8.1 Pomiar napiecia w systemach elektrycznych do 1000V

W trybie napiecia AC mierzone s3 nastepujace parametry

8.1 THD (wsp. zawartosci harmonicznych)

Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢é THD do 49. harmonicznej.
Domyslinie miernik jest ustawiony na ekran pomiaru THD.

THD =

49
2

n=2

(wartos$¢ sk iecia RMS n-tej harmonicznej)’

[
(podstawowa harm. napiecia RMS)2 X 100 %

16



8.2 DF (Wspotczynnik Znieksztatcen)

Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢ DF do 49. harmoniczne;.

49
Z (wartosé 1a napigcia RMS n-tej har i j)
n=2

X 100 %

(wart. skuteczna napigcia RMS)?

8.3 CF (Wspélczynnik Szczytu)

Miernik cegowy mocy mierzy réwniez wspotczynnik szczytu CF.
CF jest to stosunek warto$ci szczytowej napiecia do jego wartosci
skutecznej RMS.

V, (wartos¢ szczytowa napiecia)

CF=

Vs (Wartos¢ skuteczna napiecia RMS)

8.4 Peak Min/ Peak Max

Peak Max/Min jest to Dodatnia / Ujemna warto$¢ szczytowa
mierzonego przebiegu aktualizowana na biezgco.

8.5 Czestotliwos¢

Miernik cegowy mocy umozliwia pomiar czestotliwosci w zakresie
od45do 65 Hz.

8.6 Pomiar poszczegdélnych harmonicznych

Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢ poszczegdlne harmoniczne
napigcia do 49 harmonicznej. Zmierzona harmoniczna moze zosta¢
rowniez wyrazona jako warto$¢ procentowa (%) sktadowej
podstawowej.

8.7 Tryb filtra dolnoprzepustowego LPF

Miernik cegowy mocy posiada tryb filtra dolnoprzepustowego LPF
dla pomiaréw napiecia. W trybie LPF miernik zmierzy napiecie ponizej
czestotliwosci odciecia. Czestotliwo$¢ odciecia miernika cegowego
dla trybu LPF wynosi 400 Hz. Oznacza to, ze miernik bedzie mierzyt
napiecia o czestotliwosci ponizej 400 Hz.
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Uwaga: 1) Jezeli wySwietlacz pokazuje OL, oznacza to
przecigzenie napieciowe, tzn. > 1020 V .

Aby wejs¢ w tryp LPF nalezy jednocze$nie wcisngé
klawisze “zétty klawisz funkcyjny” i “HOLD/Min/Max”.

Rys. 8.2 Tryb filtra dolnoprzepustowego

Uwaga:

1)

2)

3)

“----" jest wyswietlane dla THD, DF, CF, Freq i Harmonics jesli
poziom napiecia jest ponizej mierzonego pasma lub mierzone
napiecie jest powyzej maksymalnego zakresu napigciowego
(OL,tzn.1020V)

“----" jest wy$wietlane dla THD, DF i Harmonics jesli
czestotliwos¢ sygnatu wykracza poza pasmo pomiaru

Miernik pokaze 0 V jesli V <0.5V, gdzie w trybie LPF miernik
pokaze 0 V jesli V < 1V
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Pomiar napiecia

pozycja pokretta
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Rys 8.3 Ekrany pomiaru napigcia
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9. Pomiar pradu

»  Ustaw pokretto funkcji na A~

» Podigcz Cegi jak pokazano na rys. 9.1 dla pomiaru pradu.
Aby zmierzy¢ prad ptynacy przez przewdd wecisnij spust
(z tylu) w celu otwarcia szczek i zacisniecia ich wokot
kabla, jak pokazano na rys 9.1

Rysunek 9.1

> Wybierz whasciwy tryb pomiaru AC, DC lub diugim
wcisnigciem zo6ttego klawisza tryb ACDC.

Unikalna budowa zapewniajgca bezpieczenstwo i komfort

W konwencjonalnych miernikach cegowych wyswietlacz, przyciski i
szczeki zaciskowe znajdujg sie w tej samej ptaszczyznie. Przy
wykonywaniu pomiaru pradu na szynach pragdowych umieszczonych
pionowo, kablach napowietrznych, lub przewodach znajdujacych sie
w ciasnych miejscach, uzytkownik wpina miernik cegowy, lecz
klawisze i wyswietlacz mogg by¢ nie widoczne, a zatem odczyt oraz
obstuga funkcji miernika nie sg mozliwe.

Powyzszy problem zostat wyeliminowany dzieki zastosowaniu w
mierniku NC14 400A/1000A unikalnej funkcji obrotowego
mechanizmu szczek zaciskowych. Szczeki sg zamocowane w sposob
umozliwiajgcy ich obracanie. Dzieki temu mozliwe jest swobodne
zamocowanie szczek przy jednoczesnym swobodnym dostepie do
wys$wietlacza i przyciskéw, co utatwia prace w trudnych warunkach.

Obrotowe szczeki zaciskowe moga obracac¢ sie krokowo co 30°,
maksymalnie do 90°, w lewo i w prawo , jak pokazano na rysunku 9.2.
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Uwaga: Dla lepszej dokladnosci umieS¢ przewdd zgodnie
z oznaczeniem na szczece (Srodek szczeki).

Rysunek 9.2

» Dla trybu pomiaru pragdu DC i AC/DC dostepna jest funkcja
Automatycznej Korekcji Zera dla prgdu DC do + /- 5A. Nalezy
wcisng¢ (dtugie wcisniecie) klawisz HOLD na mierniku, miernik
potwierdza ustawienie nowej wartosci zerowej sygnatem
dzwiekowym.

W trybie pomiaru Pradu AC mierzone sa nastepujace parametry:

9.1 THD (Wsp. zawartosci harmonicznych)
Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢ THD do 49. harmoniczne;.

49
Z (wartos¢ skuteczna pradu RMS n-tej harmonicznej)2

THD = =3

X 100 %

(podstawowa skt. pradu RMS)?

DomysInie miemnik jest ustawiony na ekran pomiaru THD.
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9.2 DF (Wspotczynnik Znieksztatcen)

Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢ DF do 49. harmoniczne;j.

49
Z (wartos¢ skuteczna pradu RMS n-tej harmonicznej)2
n=2

DF =

X 100 %

(wartos$¢ skuteczna pradu RMS)Z

9.3 CF (Wspélczynnik Szczytu)

Miernik cegowy umozliwia pomiar wspotczynnika szczytu CF. CF jest
to stosunek  wartosci szczytowej prgdu do jego wartosci skutecznej
RMS.

|, (warto$¢ szczytowa pradu)

CF=

| qys (Wartosc skuteczna pradu RMS)

9.4 Peak Min/ Peak Max

Peak Max/Min jest to Dodatnia / Ujemna warto$¢ szczytowa
mierzonego przebiegu pragdu aktualizowana na biezaco.

9.5 Czestotliwosé

Miernik cegowy mocy mierzy czestotliwo$¢ pradu w zakresie
od 45 do 65 Hz.

9.6 Pomiar poszczegélnych harmonicznych

Miernik cegowy mocy moze zmierzy¢é poszczegdlne harmoniczne
prgdu do 49 harmonicznej. Zmierzona harmoniczna moze by¢
rowniez wyrazona jako procentowa warto$¢ (%) podstawowej
harmonicznej pradu.

9.7 Tryb filtra dolnoprzepustowego LPF

Miernik cegowy mocy posiada tryb filtra dolnoprzepustowego LPF dla
pomiarow prgdu. W trybie LPF miernik zmierzy prad ponizej
czestotliwosci odciecia. Czestotliwos¢ odciecia miernika cegowego
dla trybu LPF wynosi 400 Hz. Oznacza to, ze miernik bedzie mierzyt
napiecia o czestotliwosci ponizej 400 Hz.

» Uwaga: 1) Jezeli wySwietlacz pokazuje OL, oznacza
to przecigzenie pragdowe, tzn. > 1020A

» Aby wejs¢ w tryb LPF nalezy jednocze$nie wcisnaé
klawisze “zétty klawisz funkcyjny” i “HOLD/Min/Max”.
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Rysunek 9.3

Uwaga:

1)

“----"jest wySwietlane dla THD, DF, CF, Freq i Harmonics jesli
poziom pradu jest ponizej mierzonego pasma lub wystapito
przecigzenie pragdowe. ( 1020A dla ceg 100A lub 415A dla ceg
400A)

“---" jest wySwietlane dla THD, DF i Harmonics jesli
czestotliwo$¢ pradu  wykracza poza pasmo pomiaru,
tzn. poza 45Hz....65Hz

Miernik pokaze O A jesli | <0,5A a w trybie LPF miernik pokaze
OAjeslil<1A

Dla lepszej doktadnosci pomiaru harmonicznych nie nalezy
mierzy¢ pradu o wartosci wiekszej niz 1020 A dla miernika
cegowego mocy 1000A i pradu wiekszego niz 415 Adla miernika
cegowego mocy 400A
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Pomiar pradu
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9.8 Pomiar pradu rozruch

Funkcja ta pozwala nam tatwo zmierzy¢ przejsciowy prad rozruchowy
silnikow AC. Przed uruchomieniem silnika nalezy wystarczy , zatozy¢
miernik cegowy na przewdd fazowy zasilajacy silnik i ustawi¢ tryb
pomiaru pradu rozruchu. Po uruchomieniu silnika miernik
automatycznie zmierzy i zachowa wartos¢ pragdu dla pierwszych 100
ms (okres pomiaru) rozruchu. PatrzRysunek 9.5.

Krok 1: Ustaw pokretto w pozycji A AC

Krok 2: Zacisnij miernik wokot przewodu zasilajgcego silnik

Krok 3: Wcisnij przycisk INRUSH aby ustawi¢ miernik na tryb pomiaru
rozruchu. Teraz miernik bedzie czekat na moment startu silnika, gdzie
wyswietlacz bedzie wskazywat jak ponizej:

INRUSH

AC
- e o - ,

0

Krok 4: Uruchom silnik. Pomiar zostanie wtgczony dla prgdu rozruchu
powyzej 5Adla okresu 100ms.

INRUSH
AC ‘ '-‘
y

17
LY.L

-,
-

A

i
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Uwaga: Przy pomiarze harmonicznych klawisz INRUSH stuzy
do przewijania harmonicznych. Tryb pomiaru pradu
rozruchowego nie moze by¢ wigczony klawiszem INRUSH
w trybie pomiaru harmonicznych.

(=

Silnik

A 100A 10A

prad rozruchowy =l

0.0A

100 ms

4 silnik wh. czas
punkt wyzwalania

Rys. 9.5

9.9 Pomiar amperogodzin Ahr

Cegowy miernik mocy umozliwia pomiar Ahr pragdu AC i DC.
Maksymalny okres pomiaru to 23:59 godz. gdzie maksymalna
warto§¢ moze wynies¢é 999,9 Ahr. Po przekroczeniu 999,9 Ahr
miernik wy$wietli symbol przecigzenia OL. Pomiar Ahr wykonuje sie
nastepujgco:

Krok 1: Ustaw pokrettu wyboru funkcji w pozycji AAC
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Krok 2: Przy pomiarze Ahrdla praduAC wci$nijjednoczesnie klawisze
REL i INRUSH, miernik cegowy rozpocznie pomiar amperogodzin AC.

AN
AC

-
-

JIaE Ry
'.L' Ah

Ll L
0171
DLV s

Nng
-‘

[

Uwaga: Przy pomiarze Ahr dla prgdu DC wciénij zotty klawisz
funkcyjny (dtugie wcisniecie >2 Sek.), miernik cegowy wejdzie w tryb
pradu DC. Teraz wciénij jednocze$nie klawisze REL i INRUSH,
miernik cggowy rozpocznie pomiar amperogodzin DC.

Soggc
= e
TP
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10. Pomiar mocy w uktadach jednofazowych
» Ustaw pokretto wyboru funkcji zgodnie z mierzong
moca w uktadzie jednofazowym na pozycje
»  Podiacz przewody pomiarowe napiecia zgodnie z rys.10.2.
»  Zatoz Cegi jak pokazano na rys. 10.2.
»  Woybierz wiasciwy tryb pracy, tzn. AC dlugim
wci$nieciem zottego klawisza (klawisz Funkcyjny) tryb DC.
W trybie pomiaru mocy AC mierzone s3 nastepujace parametry:

10.1 kVA , kW , kVAr (Moc Pozorna, Moc Czynna,
Moc Bierna)

Miernik umozliwia pomiar kVA, kW i kVAr dla uktadéw jednofazowych,
gdzie:

kVA=V*|

kW =V * | * Cos(o)

kVAr =V * | * Sin(g)

10.2 PF i @ (Wsp. Mocy i kat fazowy)
Miernik cegowy mocy moze mierzy¢ PF i g , gdzie:

PF = kW / kVA
o =cos -1 (PF)

10.3 HP (Konie Mechaniczne)

Miernik cegowy moze mierzy¢ moc w jednostkach konie mechanicz-
ne (hp).

hp = kW * 0,7456
W trybie Zasilania DC mierzone sg nastepujace parametry:
10.4 Pomiar mocy DC

Miernik cegowy mocy moze mierzy¢ moc DC KW dla ukta-
doéw jednofazowych.

KW=V*|
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> Dla trybu pomiaru mocy DC dostepna jest funkcja
Automatycznej Korekcji Zera dla pradow DC do + / - 5A.
Nalezy wcisng¢ (dtugie wcisniecie) klawisz HOLD na mierniku,
miernik potwierdza ustawienie nowej wartosci zerowej
sygnatem dzwigkowym.

Uwaga:

1) Jezeli wyswietlacz pokazuje OL.U, oznacza to przecigzenie
Napieciowe.(>1020V)

2) Jezeli wyswietlacz pokazuje OL.l, oznacza to przecigzenie
pradowe.(>1020A).

3) Jezeli wyswietlacz pokazuje tylko OL, oznacza to Przecigzenie
napieciowe i prgdowe

4) Jezeli wySwietlacz pokazuje +ve active power, to moc ptynie
od zrédta zasilania do obcigzenia.

5) Jezeli wySwietlacz pokazuje -ve active power, to moc ptynie
od obcigzenia do zrodta zasilania.

6) Jezeli wyswietlacz pokazuje +ve power factor, to faza pradu
jest opdzniona w stosunku do napigcia (obcigzenie indukcyjne).
7) Jezeli wyswietlacz pokazuje -ve power factor, to faza pradu

wyprzedza napigcie (obcigzenie pojemnosciowe).
8) Logika OL.U, OL.I i OL pozostanie taka sama dla uktadow
symetrycznych 3P3W i 3P4W.

Zakres wyswietlania MOCY dla 1P2W, 3P3W i 3P4W

> Do pomiaru mocy dostepne sg w sumie 4 zakresy 9.999 kVA,
99.99 kVA, 999.9 kVA i 9999 kVA, to samo dotyczy wielkosci hp,
kVAri kW.

> Miernik automatycznie wybierze zakres wszystkich rodzajow
mocy tj. kW, hpikVArna podstawie pomiaru kVA,

Na przyktad:

> V=230V, | =102A1i kat = 0 wtedy kVA = 230*102 = 23.46 kVA;
kW =230%102 * COS 0 = 23.46 kW i kVAr = 230*102*SIN 0 =0
kVAr. Miernik wyswietli wiec moc 23,46 kW, 00,00 kVAr, 23,46
kVA. Przy takim samym V i | teraz jesli Kat = 70 stopni to
kW = 230*102 * cos(70) = 8.023kW i kVAr =
230*102*sin(70)=22.04 kVAr. Teraz miernik wyswietli kW 8,02,
anie 8.023 poniewaz kVAmiesci sie w zakresie 99.99.

» Zakres hp opiera sie rowniez na zakresie kVA z wyjgtkiem
niektorych przypadkow gdzie jest on wyswietlany o jeden zakres
wyzejnizkVA. Na przykfad :
kVA = 82,53 wigc przy maks. wartosci kW = kVA przy PF =1,
hp = kW / 0,7456 = 110,0 wiec w tym przypadku hp jest
wysSwietlane w zakresie 999.9.

» Zakres 9.999 kVA jest stosowany tylkodlaV <100 Vil < 100A.

> JezeliV >500 Vil <25A, tow takiej sytuacji bardzo mata
wielko$¢ pradu moze spowodowa¢ bardzo duze fluktuacje w
odczycie mocy. Aby unikng¢ zaktécen powodowanych
spowodowanych zbyt matg zmiang pradu, miernik bedzie
wys$wietlat moc w zakresie 999,9 kVA.

» Catalogika zwigzana z zakresami na rowni dotyczy: pomiaru DC
(w DC POWER zakres odnosi sie do kW), uktadow 3P4W
symetrycznych jak i niesymetrycznych oraz uktadow 3P3W
symetrycznych i niesymetrycznych.
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Zakres 9.999 kVA jest stosowany tylko dlaV <100 Vi | <100 A.
JezeliV>500Vil <25A, to w takiej sytuacji bardzo mata
wielko$¢ prgdu moze spowodowac bardzo duze fluktuacje
w odczycie mocy. Aby unikngé zaktécen powodowanych
spowodowanych zbyt matg zmiang pradu, miernik bedzie
wys$wietlat moc w zakresie 999,9 kVA.

Cala logika zwigzana z zakresami na réwni dotyczy zasi-
lania DC (w DC POWER zakres opiera sie na kW, gdyz
nie ma tam kVA), ukltadow 3P4W symetrycznych jak
i niesymetrycznych oraz uktadéw 3P3W symetrycznych
i niesymetrycznych.

Pozycja pokretta
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Rys 10.1 Ekrany pomiaru mocy
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Rys. 10.2 Schemat potgczen dla pomiaru Mocy 1P2W

10.5 Pomiar kWH w ukiadzie 1 -fazowym 2-przewodowym
Cegowy miernik mocy umozliwia pomiar energii AC lub DC, gdzie

maksymalny okres pomiaru to 23:59 godz., a maksymalna wartos$¢
moze wynie$¢ 9999kWh. Pomiar energii wykonuje sie nastepujaco :

Krok 1: Ustaw pokretto wyboru funkcji w pozycji pokazanej ponizej

Krok 2: Przy pomiarze kWh dla pradu AC wcisnij jednocze$nie
klawisze REL i INRUSH, miernik cegowy rozpocznie pomiar kWh.




Uwaga: Przy pomiarze kWh dla pradu DC wciénij zétty klawisz
funkcyjny (dtugie wcisnigcie >2 Sek.) [®] , miernik cegowy wejdzie
w tryb pomiaru mocy DC. Teraz wciénij jednocze$nie klawisze REL
i INRUSH, miernik cegowy rozpocznie pomiar energii DC.

1) Pomiar kWh jest réwniez mozliwy w uktadach 3P3W
i 3P4W z obcigzeniem symetrycznym poprzez jednocze-
sne nacisniecie klawiszy REL i INRUSH.

2) Aby zresetowa¢ pomiar energii nalezy wyjs¢ z trybu
energii i ponownie wejs¢ w tryb energii lub wigczy¢
miernik ponownie i wej$¢ ponownie w tryb pomiaru energii.

3) Jezeli wySwietlacz pokazuje -ve Energy, to moc ptynie
od obcigzenia do zrédta zasilania.
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11. Pomiar mocy sieci 3-fazowej 4-przewodowej

>

>

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji zgodnie z mierzong mocg
w ukfadzie 3-fazowym 4-przewodowym na pozycje 37.

Za pomocg miernika ceggowego mocy mozna mierzy¢ moc
w ukfadach symetrycznych i niesymetrycznych.

Po ustawieniu przetgcznika wyboru funkcji na pozycje 3%
mozna przelaczaé pomiedzy uktadem symetrycznym
i niesymetrycznym za pomocg klawiszy Up i Down.
Po wcisnieciu zottego klawisza funkcji mozemy wybrac
dowolny rodzaj uktadu i przej$¢ do pomiaru.

Uwaga:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

1.1

Odczyty Pragdu Ukiadu i Napiecia Uktadu nie bedg wyswie-
tlane dla uktadow niesymetrycznych (3P3W oraz 3P4W).
Jezeli wyswietlacz pokazuje OL.U, to oznacza to
Przecigzenie Napiecia. (>1020 V)

Jezeli wySwietlacz pokazuje OL.l, to oznacza to
Przecigzenie Pradu, (>1020 A)

Jezeli wyswietlacz pokazuje OL, to oznacza to
Przecigzenie napigcia i pradu,

Jezeli wySwietlacz pokazuje +ve active power, to moc
ptynie od zZrodta zasilania do obcigzenia.

Jezeli wyswietlacz pokazuje -ve active power, to moc
ptynie od obcigzenia do zrddta zasilania.

Jezeli wysSwietlacz pokazuje +ve power factor, to faza
pradu opéznia sie w stosunku do napiecia (obcigzenie
indukcyjne).

Jezeli wyswietlacz pokazuje -ve power factor, to faza
pradu wyprzedza napiecie (obcigzenie pojemnosciowe).

Pomiar mocy w uktadach 3-fazowych

4-przewodowych z niesymetrycznym obcigzeniem

>

1)
2)
3)

4)

Nalezy pamieta¢, ze stosujagc jeden miernik cegowy mocy
mozemy mierzy¢ moc 3Ph. Aby zmierzy¢ moc 3Ph
postepujemy nastepujgco:

Ustaw miernik cegowy na tryb pomiaru mocy w uktadzie
niesymetrycznym

Miernik pokaze L1-n i | -1 na wysSwietlaczu. Podtgcz
miernik do fazy L1 jak pokazano na rys 11.1.2 (krok 1).

Po podtgczeniu wcisnij klawisz funkcyjny (Zétty), miernik
pokaze na LCD zmierzong moc pozorna i PF dla fazy L1.
Poczekaj 5-10 sek. aby zmierzona warto$¢ ustabilizowata
sie i weisnij klawisz funkcyjny (Z6tty) aby zachowaé odczy-
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5)

6)

7

>

ty dla fazy L1. Po wci$nigciu klawisza funkcyjnego miernik
pokaze L2-n i |-2, co wskazuje, ze nalezy podtgczyc
miernik do fazy L2.

Teraz odtgcz miernik od fazy L1 i podtacz go do fazy L2.
Powtérz kroki 2, 3i4 dlafazy L2 i L3.

Po zapisaniu odczytéw fazy L3 miernik pokaze moc
pozorng uktadu i PF . Wszystkie pomiary sg zakonczone.
Teraz mozemy odpig¢ miernik od mierzonego uktadu i za-
nalizowa¢ zmierzone dane.

Zmierzone dane obejmujg Moc Czynng, Bierng, Pozorng,
Czynnik Mocy, Kat Fazowy, konie mechaniczne, napiecie,
prad. Wszystkie te parametry sg zmierzone dla indywidu-
alnej fazy oraz dla danego uktadu. Po kroku 6, jesli
wcisniemy klawisz funkcyjny (Z6tty), mozemy kolejno
przeglada¢ wszystkie zmierzone parametry. A jesli
wcisniemy klawisz Up lub Down, mozemy zobaczy¢
zmierzone dane dla poszczeg6lnych faz (L1 lub L2 lub L3 )
i dla uktadu (Z L123). Patrz Rys. 11.1.1

Moc Uktadu (X L123) = Moc L1 + Moc L2 + Moc L3
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Rys 11.1.1 Pomiar mocy uktadu 3-fazowego 4-przewodowego z
niesymetrycznym obcigzeniem

Uwaga: Jesli po zakonczeniu pomiaru wszystkich trzech faz
wcisniemy klawisz funkcyjny (Zotty) ekran bedzie przewijat
zmierzone parametry i jesli wcisniemy klawisz Up lub Down, to ekran
bedzie przewijat fazy L1,L2,L3 oraz uktad 2L123.

Uwaga: Jezeli wcisniemy klawisz funkcyjny (Zotty) na dituzej,
to miernik powr6ci do ekranu wyboru uktadu niesymetrycznego,
to znaczy, zresetuje wszystkie zmierzone dane i ponownie rozpocznie
pomiar mocy, dotyczy to uktadéw symetrycznych i niesymetrycznych.

Uwaga: W uktadach 3-fazowych 4-przewodowych niesymetrycznych,
przy pomiarze mocy na kazdym ekranie miernik oczekuje na stabilny
odczyt. Jesli odczyty sg zapisywane poprzez wcisniecie zottego
klawisza, (zapisanie odczytu bez oczekiwania na stabilizacje),
to odczyty moga by¢ zafatszowane. Jezeli jaka$ warto$¢ napiecia lub
pradu fazowego jest wartoscig OL, to moc uktadu zostanie
wyswietlona jako OL dla 3P4W uktadu niesymetrycznego.
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Utrzymuj pozycje pokretta

Rys 11.1.2 Schemat potgczen dla uktadu 3ph4w z niesymetrycznym

obcigzeniem

1.2 Pomiar mocy w ukladach 3-fazowych
4-przewodowych z symetrycznym obcigzeniem

>

Przy pomiarze mocy w uktadach 3-fazowych z obcigze-
niem symetrycznym musimy zmierzy¢ moc tylko dla fazy
1. Postepowanie przy pomiarze mocy dla 1 fazy jest
nastepujace:

Ustaw miernik cegowy na tryb pomiaru mocy W uktadzie

symetrycznym

Miernik pokaze L1-n i | -1 na wys$wietlaczu. Podtgcz
miernik do fazy 1 jak pokazano narys 11.2.1

Po podtgczeniu wcisnij klawisz funkcyjny (Zotty), miernik
pokaze na LCD zmierzong moc pozorng i PF.

Przy symetrycznym obcigzeniu zmierzone parametry
sg stale aktualizowane. Mozna uzy¢ funkcji Hold do
zachowania wszystkich zmierzonych wartosci. Po ich
zachowaniu mozemy odpig¢ miernik i przeanalizowac dane
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5) Zmierzone dane obejmujg Moc Czynna, Bierng, Pozorna,
Czynnik Mocy, Kat Fazowy, konie mechaniczne, napiecie,
prad. Wszystkie te parametry sg mierzone tylko dla uktadu
(£ L123 ). Jesli wcisniemy klawisz funkcyjny (Z6tty),
mozemy kolejno przegladaé wszystkie zmierzone
parametry. Patrz Rys. 11.2.2

» Moc Uktadu (X L123) = Moc L1*3

L3

Rys 11.2.1 Schemat potgczen dla uktadu 3ph4w z symetrycznym
obcigzeniem
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12. Pomiar mocy sieci 3-fazowej 3-przewodowej

»  Ustaw przetgcznik wyboru funkcji zgodnie z mierzong mocg
w uktadzie 3-fazowym 3-przewodowym na pozycje 37 .

»  Za pomoca miernika cegowego mocy mozna mierzy¢ moc
w uktadach  symetrycznych i  niesymetrycznych.
Po ustawieniu przetgcznika wyboru funkcji na pozycje 3% ,
mozna przetgcza¢ pomiedzy uktadem symetrycznym a
niesymetrycznym za pomocg klawiszy Up i Down.
Po wcisnieciu Zéltego klawisza mozemy wybraé dowolny
rodzaj uktadu i przej$¢ do pomiaru.

Uwaga:

1) Odczyty Pragdu Uktadu i Napiecia Ukiadu nie bedg
wyswietlane dla uktadéw niesymetrycznych (3P3W
oraz 3P4W).

2) Jezeli wySwietlacz pokazuje OL.U, to oznacza to
Przecigzenie Napiecia. (>1020 V)

3) Jezeli wyswietlacz pokazuje OL.l, to oznacza to
Przecigzenie Pradu, (>1020 A)

4) Jezeli wySwietlacz pokazuje OL, to oznacza to
Przecigzenie napigcia i pradu,

5) Jezeli wySwietlacz pokazuje +ve active power, to moc
ptynie od zrédta zasilania do obcigzenia.

6) Jezeli wySwietlacz pokazuje -ve active power, to moc
ptynie od obcigzenia do zrédfa zasilania.

7) Jezeli wyswietlacz pokazuje +ve power factor, to faza
pradu opdznia sie w stosunku do napigcia (obcigzenie
indukcyjne).

8) Jezeli wyswietlacz pokazuje -ve power factor, to faza
pradu wyprzedza napiecie (obcigzenie pojemnosciowe).

121 Pomiar mocy w ukladach 3-fazowych
3-przewodowych z niesymetrycznym obciazeniem

» Nalezy pamietac¢, ze stosujac jeden miernik cegowy mocy
mozemy mierzy¢é moc 3Ph. Aby zmierzy¢é moc 3 ph
postepujemy nastepujgco:

1) Ustaw miernik cggowy na tryb pomiaru mocy w ukfadzie
niesymetrycznym

2) Miernik pokaze na wy$wietlaczu L1-2 o | -1. Teraz podigcz
miernik do fazy 1 jak pokazano narys 12.1.2

3) Po podigczeniu wcisnij klawisz funkcyjny (Zotty), miernik
pokaze na LCD zmierzong moc pozorng i PF dla fazy 1-2.

4) Teraz odtgcz miernik od fazy 1-2 i podigcz go do fazy 3-2.
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5) Po zapisaniu odczytébw fazy 3-2 miernik pokaze moc
pozorng ukfadu i PF . Wszystkie pomiary sg zakonczone.
6) Teraz mozemy odpig¢ miernik o mierzonego uktadu
i zanalizowa¢ zmierzone dane.

7) Zmierzone dane obejmujg Moc Czynna, Bierng, Pozorng,
Czynnik Mocy, Kat Fazowy, konie mechaniczne. Wszyst-
kie te parametry sg zmierzone dla fazy 1-2, fazy 3-2 oraz
dla uktadu (X L123).

8) Po kroku 6, jesli wcisniemy klawisz funkcyjny (Z6tty),
mozemy Kkolejno przeglada¢ wszystkie zmierzone
parametry. A je$li wcisniemy klawisz Up lub Down,
mozemy  zobaczy¢ zmierzone dane dla fazy 1-2,
fazy 3-2 i dla uktadu (X L123). Patrz Rys. 12.1.1

> Moc Uktadu (Z L123) = Moc L1-2 + Moc L2-3
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Uwaga : Jedli po zakonczeniu pomiaru wszystkich trzech faz
weisniemy klawisz funkcyjny (Z6tty), ekran bedzie przewijat zmierzo-
ne parametry i jesli wcisniemy klawisz Up lub Down, to ekran bedzie
przewijat fazy L1-2, L2-3 oraz ukfad > L123.

Jezeli wcisniemy klawisz funkcyjny (Zotty) na diuzej, to miernik
powréci do ekranu wyboru uktadu Un-bAl i bal, to znaczy, zresetuje
wszystkie zmierzone dane, aby ponownie rozpoczaé pomiar.
Dotyczy to obu typow uktadow.

W uktadach 3-fazowych 3-przewodowych niesymetrycznych pomiar
mocy na kazdym ekranie czeka na stabilny odczyt. Gdy zapisuje sig
odczyty bez stabilizacji, jesli odczyty sa zapisywane poprzez wcisnie-
cie z6ttego klawisza, to moga by¢ one zafatszowane.

Jezeli jaka$ wartosé napiecia lub pradu fazowego jest wartoscig OL,
to moc ukfadu zostanie wyswietlona jako OL dla 3P3W uktadu
niesymetrycznego.

Utrzymuj pozycje pokretta

Rys 12.1.2 Schemat potaczer dla uktadu 3ph3w z niesyme-
trycznym obcigzeniem
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12.2 Pomiar mocy w uktadach 3-fazowych
3-przewodowych przy obcigzeniu symetrycznym

Przy pomiarze mocy w ukladach 3-fazowych z obcigzeniem
symetrycznym wystarczy zmierzy¢ moc tylko dla fazy 1-2.
Postepowanie przy pomiarze mocy dla fazy 1-2 jest nastepujace:

1)
2)
3)

4)

5)

Ustaw miernik cegowy na tryb pomiaru mocy w uktadzie
symetrycznym

Miernik pokaze na wyswietlaczu L1-2 o | -1. Podigcz
miernik do fazy 1-2 jak pokazano na rys 12.2.1

Po podtgczeniu wcisnij klawisz funkcyjny (Zétty), miernik
pokaze na LCD zmierzong moc pozorna i PF.

Przy symetrycznym obcigzeniu zmierzone parametry
sg stale aktualizowane. Mozna uzy¢ funkcji Hold
do zachowania wszystkich zmierzonych wartosci.
Po zachowaniu danych mozemy odpig¢ miernik i zanali-
zowacé wszystkie dane.

Zmierzone dane obejmujg Moc Czynng, Bierng, Pozorng,
Czynnik Mocy, Kat Fazowy, konie mechaniczne, napiecie,
prad. Wszystkie te parametry sg mierzone tylko dla uktadu
(Z L123 ). Jesli wcisniemy klawisz funkcyjny (Zotty),
mozemy kolejno przegladaé wszystkie zmierzone
parametry, patrz Rys. 12.2.2..

Moc ukfadu (Z L123) =VL1-2 * 11 * 1.732

L1

L3 L2

Rys 12.2.1 Schemat potgczen dla uktadu 3ph3w z symetrycz-

nym obcigZeniem
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13. Detekcja NCV (bezdotykowa detekcja napiecia)

»  Aby wybraé tryb detekcji NCV ustaw przetgcznik wyboru
funkcji w pozycji NCV.

»  NCV umozliwia detekcje napiecia AC od >100 V 50/60 Hz.

>

Aby korzysta¢ z funkcji NCV dotknij lewg szczekg do
przewodu pod napigciem. Obecno$¢ napiecia bedzie wskaza-
na przez brzeczyk i miganie podswietlenia ekranu.

Uwaga : Nawet jesli napiecie nie zostanie wykryte, nie wolno doty-
ka¢ nieostonietego przewodu lub kabla.
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14. Pomiar rezystancji, ciggtosci i diody

Uwaga!

Upewnij sie, ze urzadzenie testowane jest
odfgczone od zasilania.

Napiecia zewnetrzne =zafatszujg wynik
pomiaru!

»  Przy pomiarze rezystancji lub diody przesun przetgcznik
wyboru funkcji na pozycje Q.

» Przy pomiarze rezystancji i ciggtosci podtgcz badane
urzadzenie w sposob pokazany ponizej.

Miernik cegowy moze zmierzyé rezystancje do 9999 Ohm.
Przy pomiarze ciggtosci miernik bedzie generowat ciggly sygnat
dzwiekowy jezeli zmierzona rezystancja wynosi w przyblizeniu
od 0 do 40 Ohm.

»  Przy pomiarze diody podtgcz badane urzgdzenie w spo-
s6b pokazany ponizej.

Przyrzad pomiarowy wysSwietli napigcie przewodzenia w woltach.
Jezeli spadek napigcia nie przekracza minimalnej wysSwietlanej
wartosci 2,2V ,mozna seryjnie badac wiele przyrzadow.

Na wys$wietlaczu wyswietli sie OL jezeli dioda jest podigczona
w odwrotnej polaryzaciji.

I Uwaga!
Rezystory i elementy potprzewodnikowe podtgczone réw-

nolegte z dioda fatszujg wyniki pomiaréw!
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15. Polozenia nieoznaczone

Tarcza pokretta wyboru funkcji ma trzy nieoznaczone potozenia,
do ktérych nie sg przypisane zadne funkcji. Na wys$wietlaczu
wys$wietlana jestinformacja jak na rysunku ponizej.

45



16. Specyfikacje

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia: +23°C +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 45%... 55 % RH
Czestotliwo$¢ mierzonej wielkosci 50Hz lub 60 Hz
Czynnik mocy 0.5L...1....0.5C
Ksztalt mierzonej wielkosci Sinusoida
Napiecie baterii 8V +0.1V

Specyfikacje techniczne

Funkcja Zakres Rozdziel "
pomiaru pomiaru ozdzielczosc Odchytka +(...%odczytu +...cyfr)
VDC 999,9V 01V £0.5% +5)
V-~ 999,9 V 01V +(0.75% +5)
VACDC 999,9 V 01V £(1.25% +10)
0
50.....60 Hz #0.75% +5)
LPFV ~ 999,9V 01V -
61...400 Hz #5.0% +5)
NC14
1000A 999,9A 01A +(1.5% +5)1)
ADC-AAC
NC14 99,99 A 0,01A Wa’“’fl; yswie *S)'g f‘&)n
400AADC <1000 dod. 10 )
-AAC 400 A 01A cyf:') : £(1.5% +5)1)
NCi4
1000A A 999,9A 0,1A +(3% +10)"
ACDC
NC14 99,99 A 0,01A wartos¢ wyswie- +(3%+0.4A)"
400AA tlana
ACDC 400 A 01A <1°°°Cydffd' 10 +H3%+10) 1
NC14 50...60 H H15%+9)
Z
LPFEIQO0A | 99994 01A 61...400Hz £(5.0% + 5)
(1.5% + 03A)
50....60 Hz
NC14 99,99A 001A 61...400Hz +(5.0% + 5)
L AA $(15% + 5)
400 A 0.1A 50....60 Hz 5
61...400Hz +(5.0% + 5)
Moc 9,099 kW W (2% + 5)"
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czynna” | 99,99 kw 10w
999,9 KW 100 W
9999 KW 1 kW
9.999
A 1 VAr
99.99
Moc KVAr 10 VAr
bierna 999.9
A 100 VAr
9999
WA 1 KVAr
9.999
VA 1VA
Moc | 93\'/%9 10 VA
pozorna 999.9
WA 100 VA
9999 KVA 1KVA
9.999 KM 0.001 KM
Moc w 99.99 KM 0.01 KM
Km? 999.9 KM 0.1 KM
9999 KM 1KM

Specyfikacje techniczne

. . . i » Odchytka
Funkcja pomiaru | Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ +(...%odczytu
+...cyfr)
9,999 kW 0,001,0 kWh
2 99,99 kW 0,01,0 kWh
hwh?
999,9 kW 0,1,0 KWh +(3% +5)
9999 kW 1,0 kWh
Ahr 999.9 Ahr 0.1 Ahr
Kat fazowy? 0.0°...360.0° 0,1°
Wspbtczynnik _ +3°
mocyz) 1...0..1 0,001
1...13 +(3% +10
Harmonicznﬁ 81 X (3% )
RMS & % .
( ) 14...49 0,1% £(5% +20)
THD? 0...99% 0,1% +(3% +20)
DF® 0...99% 0,1% +(3% +20)
o
Wepoiczymnik 1,0...2,9 0.1 £(2% +3)
szezyt 3,0...5,0 0.1 +(3% +5)
NC14
1000A Peak 1400 A/ 1400 V 1A +(3% +3)
NC14
400A Peak 100 A 0,1A +(3%+10)
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560 A/ 1000 V 1AV +(3% +3)
1000/3’:‘|‘l:\11F§USH‘” 999,9A 0,1A +(3% +5)
NC14 99,99 A 0,01A +(3% +0.3A)
400A INRUSH? 400A 0,1A +(3% +5)
Rezystancja 999 Ohm 1 0Ohm +(0,5% +5)
Ciagtosé Ponizej 40 Ohm 1 0hm +(0,5% +5)
Dioda 0..22V 0,001V +(0,5% +5)

Uwaga: Zatozona doktadno$¢ dla Mocy i Pradu, gdy przewod
znajduje sie posrodku szczeki.

1) Dla DC A korekcje zera wykonuje sie dtugim wcisnieciem
klawisza HOLD

Dla NC14 1000A
2) Dokfadnos¢ okreslona dla V = 10V i | =2 5A Dod. 10 cyfr
do dokfadnosci gdy moc wynosi < 5.000 kW/ kVA/ kVAr
lub < 6.700 KM
3) Doktadno$¢ okreslonadlaV = 10Vil 2 10A
4) Dokfadno$¢ okreslona dla | = 10A

Dla NC14 400A
2) Dokfadnos¢ okreslona dla V = 10V i | = 4A Dod. 10 cyfr
do doktadnosci gdy moc wynosi < 5.000 kW/ kVA/ kVAr
lub < 6.700 KM
3) Doktadnos¢ okreslonadlaV = 10Vil = 10A
4) Dokfadnos¢ okreslona dla | = 5A

Dla NC14 1000A
e W trybie 1P2W miernik moze zmierzy¢é moc maksymaina,
1000 kVA / 1000 kVAr / 1000 kW / 1341 KM
e W trybie 3P4W miernik moze zmierzy¢ moc maksymaina,
3000 kVA /3000 kVAr / 3000 kW / 4023 KM
e W trybie 3P3W miernik moze zmierzy¢ moc maksymaing,
1732 kVA / 1732 kVAr / 1732 kW / 2322 KM

Dla NC14 1000A
o W trybie 1P2W miernik moze zmierzy¢ moc maksymaing,
400 kVA / 400 kVAr / 400 kW / 536 KM
e W trybie 3P4W miernik moze zmierzy¢é moc maksymaina,
1200 kVA / 1200 kVAr / 1200 kW / 1608 KM
e W trybie 3P3W miernik moze zmierzy¢é moc maksymaina,
693 kVA / 693 kVAr / 693 kW / 928 KM
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Przecigzalnos¢

Przecigzalno$¢
Funkcja pomiaru Zakres pomiaru Warto$¢ przecig- Czas trwania
Zenia przecigzenia
VDC - VAC -
VACDC 999,9V 1000 V DC/AC
NC14 1000A
ADC - AAC - 999,9A 1100 AAC/DC
AACDC
NC14 400A 99,99A
ADC - AAC- A 400 A 440A AC/DC
ACDC ciagte
9.999 kW/ kVA/ kVAr/
Moc czynna AL 1000 V DC/AC
Moc bierna 9999 kel v KA 1100 AAC/DC
Moc pozorna 999.9 KW/ KVA/ KVAT] dla 1000A
Moc w KM KM/ kWh
kWwh 999.9 kW/ kVA/ kVAr/ 440 4A0¢)i/DC
KM/ kWh
Ahr 999.9 Ahr ciagte
Inrush 1000 A / 400A ciggte
Rezystancja / 1000 V DC/AC
H Py 9999 Ohm
Cigglos¢ eff/rms 10 sek.
Dioda 2,2V Sinusoida
Wielkosci wptywajace i odchyiki
Wielkos¢ Mierzona wielko$¢ /
wplywajgca Zakres wplywu zakres pomiarowy Odchytka
VAC
VDC
VACDC
AAC
0°C...21°C ADC
Temperatura i AACDC 0.15 X btad podst. / °C
25°C....50 °C Zasilanie AC
Zasilanie DC
Rezystancja/
Dioda/
Ciggtosé
VAC
Czgstotliwosé 40Hz... S0 Hz VACDC
mierzonej AAC 1 x btad podstawowy
wielkosci 60 Hz....400 Hz AACDC
45 Hz......65 HZ? Zasilanie AC
14..2 1% + bIQ(\:IN;y)odstawo—
Wspotczynnik 2,95 VAC 2,5% + btad podsta-
szczytu" e AAC wowy
25.5 4% + biad podstawo-
wy
Napiecie Przy roztadowanej
piect baterii Wszystkie zakresy 1 x btad podstawowy
zasilania -
symbol jest ON
Wilgotnos$é .
wzgledna 75% Wszystkie zakresy 1 x btgd podstawowy
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1) Za wyjatkiem przebiegu sinusoidalnego
CF 2 @ 690V, 690A dla Miernika Cegowego Mocy 1000 A ACDC
CF 3 @ 690V, 186A dla Miernika Cegowego Mocy 400 A ACDC
CF 4 @ 345V, 345A dla Miernika Cegowego Mocy 1000 A ACDC
CF 4 @ 345V, 140A dla Miernika Cegowego Mocy 400 A ACDC
CF 2 @ 690V, 280A dla Miernika Cegowego Mocy 400 A ACDC
CF 5 @ 280V, 280A dla Miernika Cegowego Mocy 1000 A ACDC
CF 3 @ 460V, 460A dla Miernika Cegowego Mocy 1000 A ACDC
CF 5 @ 280V, 112A dla Miernika Cegowego Mocy 400 A ACDC

2) Za wyjatkiem dla 50 lub 60 Hz

Wyswietlacz cyfrowy
Wyswietlacz
Wysokos¢ litery

Liczba cyfr

Wartosé

Wskazania przekro-
czenia zakresu
Wskazanie bieguno-
WoSci

Zasilanie elektryczne

Bateria

Zywotno$é

Siedmiosegmentowy wy$Swietlacz
Gtéwny wyswietlacz : 11,5 mm

Drugi wyswietlacz : 7,2 mm

4 cyfry

9999 wartos¢ dla V, |, P i Rezystanciji
Symbol "OL".

-~ "jest wySwietlany, gdy biegun dodatni
poditaczony jest do 'L

9V ptaska bateria alkaliczna zgodnie z
IEC6LR61

Bez podswietlenia, z baterig alkaliczng
manganowa:

okoto 220 godzinna V. =

okoto 80 godzin na V~

Bezpieczenstwo elektryczne

Zgodnie z IEC 61010-1 2010

Kategoria pomiaru

Stopien zanieczysz-
czenia
Napigcie testowe

i, v
1000V 600V

2

7.4 kV pomigdzy obudowg a zaciskami
4.2 kV pomiedzy obudowg ze szczekami
a zaciskami
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Stopien ochrony IP 50 dla obudowy
IP 20 dla zaciskéw

Kompatybilno$¢ elek-

tromagnetyczna IEC61326: 2012 KlasaB
Emisja IEC61326:2012
Odpornos¢ IEC61000-4-2 :

8 kV wytadowanie atm.
4kV wytadowanie stykowe
IEC61000-4-3: 3V/m

Warunki otoczenia
Temperatura pracy 0° do +55°C

Temperatura przecho- -20° C...+70° C

wywania
Wilgotnos¢ wzgledna 0 do 75 % bez kondensaciji
Wysoko$¢ n.p.m. do 2000m

Konfiguracja mechaniczna
Wymiary 90mm((SZ)x270mm(D)x70mm(W))
Waga 500gm okoto, wraz z baterig
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17. Konserwacja

Uwaga!
Przy wymianie baterii przed otwarciem miernika nalezy odtgczy¢
go od mierzonego obwodu!

17.1 Bateria

Przed wstepnym rozruchem po przechowywaniu miernika cegowego
mocy nalezy sprawdzi¢ czy bateria nie przecieka. Kontrole te nalezy
powtarza¢ w regularnych krotkich odstepach czasu.

Jezeli bateria jest nieszczelna, to przed ponownym uzyciem
miernika stosujgc wilgotng Sciereczke nalezy ostroznie usungé
catkowicie elektrolit i zainstalowa¢ nowa baterie.

Kiedy na LCD pojawi sie symbol "CU " (napiecie baterii < 6,5 V)
nalezy jak najszybciej wymieni¢ baterie. Mozna wykonywa¢ pomiary,
lecz nalezy uwzgledni¢ mniejszg doktadno$¢. Na LCD wyswietli
sie “ bAtt ” kiedy miernik pracuje z bateria ptaskg 9V zgodnie
z IEC6F22 lub IEC6LR61 albo z odpowiednim akumulatorem NiCd .

Uwaga!

Przy wymianie baterii przed otwarciem
pokrywy miernika nalezy odtgczy¢ go od
mierzonego obwodu!

Wymiana baterii

. UmieS¢ miernik na przedniej stronie. Poluzuj Srube

pokrywy baterii.

e Znajduje sie¢ ona na dole na boku miernika. Zdejmij
pokrywe baterii przesuwajgc jg ku dotowi.
Wyjmij baterie i ostroznie odigcz jej ztgcza.
Podigcz ztgcza do nowej baterii 9V i widz nowa baterig
Zatéz pokrywe baterii, ponownie wsuwajgc jg w prowadnice
Dokre¢ pokrywe za pomocg Sruby. Utylizuj baterie
w sposob przyjazny dla srodowiska.

17.2 Kontrola okresowa

Miernik cegowy mocy nie wymaga zadnej okre$lonej konserwacji.
Powierzchnie pomiedzy szczekami nalezy oczysci¢ szmatkg przed
rozpoczegciem pracy. Nalezy unikaé $rodkéw czyszczacych,
sciernych i rozpuszczalnikow.
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18.Serwis

Gdy potrzebny jest serwis nalezy skontaktowac sie z fima (adres na okfadce).
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LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:
tel.: (+48 68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@Iumel.com.pl

Realizacja zamowien:
tel. (68) 45 75 207, 4575 209, 45 75 218, 45 75 341
fax. (68) 32 55 650

Pracownia systemoéw automatyki:
tel.: (68) 45 75 228, 45 75 117

60-006-00-00783
NC14-07
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