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INSTRUKCJA
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A OSTRZEZENIE

PRZED URUCHOMIENIEM PRZYRZADU ZAPOZNAJ SIE DOKEADNIE Z INSTRUKCJA OBSEUGI
i i si cenia jak i do innych vwag zawartych w niniejsze j instrukeji moe
1szkodzenie lub zniszczenie przyrzaduo
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1. WPROWADZENIE

Instrukcja obstugi dostarcza informacji dotyczacych bezpieczenstwa i sposobu
uzytkowania, parametrow technicznych oraz konserwacji multimetru cyfrowego
M-890G.

Multimetr ten moze by¢ stosowany do nastepujacych pomiarow:
- napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);

- pradu statego (DC) i przemiennego (AC);

- rezystancji;

- pojemnosci;

- sprawdzania diod potprzewodnikowych i tranzystorow;

- czestotliwosci;

- temperatury;

Wykorzystany w mierniku przetwornik A/C (wykonany w technologii CMOS) pozwala na
automatyczne zerowanie przyrzadu, wybdér polaryzacji i sygnalizacje przekroczenia
zakresu pomiarowego. Przyrzad posiada pelne zabezpieczenie przed przecigzeniem.
Doskonale nadaje sie do wykorzystania w terenie, laboratorium, warsztacie
i zastosowan domowych.

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA

Prezentowany przyrzad pomiarowy zostat zaprojektowany w trosce o bezpieczenstwo
uzytkownika i zapewnia poprawng prace pod warunkiem przestrzegania zalecen
niniejszej instrukcji.

Przyrzad spetnia wymagania dyrektyw LVD 73/23/EEC i EMC 89/336/EEC oraz
posiada deklaracje zgodnosci CE producenta.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy zapoznac sie z instrukcjg
obstugi, ze wszystkimi symbolami znajdujacymi sie na przyrzadach oraz z ich
Znaczeniem.

W celu zapewnienia podstawowych wymogdw bezpieczenstwa obslugi przyrzadu
nalezy zastosowac sie do ponizszych zasad:

Przyrzad nalezy zabezpieczyc przed dostepem dzieci i osob niepowotanych.
Jezeli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca o nizszej temperaturze do
miejsca o wyzsze| temperaturze, woéwczas wewnatrz przyrzadu moze sie skropli¢
para wodna uniemozliwiajac jego prawidiowe funkcjonowanie i dlatego nalezy
odczekac, az wilgo¢ odparuje.

Przed przystapieniem do konserwacji przyrzadu i montazu elementow
wymienialnych przyrzadu takich jak: baterie, bezpieczniki i inne, nalezy
bezwzglednie odlgczyé od przyrzadu wszystkie przewody taczace z innymi
urzadzeniami.

Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych wartosci pomiarowych mierzone]
wielkosci nie tylko ze wzgledu na btedy pomiaru i mozliwosé uszkodzenia
przetwornikow pomiarowych, ale przede wszystkim ze wzgleddw bezpieczenstwa
uzytkownika.

Zabrania sie uzywania przyrzgdu w obszarach duzej wilgotnosci, zasolenia,
dziatania oparéw toksycznych, tatwopalnych lub zracych.

Nie uzywac przyrzadu przy widocznych uszkodzeniach lub, gdy przewody sa
uszkodzone lub zuzyte. Przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe o takich
samych parametrach przekroju i izolacji, a przyrzad nalezy oddaé¢ do
autoryzowanego serwisu.
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Przy pomiarach elekirycznych nie dotyka¢ niewykorzystanych gniazd
i koncowek przyrzadu.
Jesli wartos¢ pomiaru jest nieznana, pomiar nalezy rozpoczaé od najwiekszego
zakresu pomiarowego.
W celu zmiany wielkosci mierzonej, przed przetgczeniem przetgcznika nalezy
odtgczyé koncdwki pomiarowe.
Nie mierzy¢ rezystancji obwoddw znajdujacych sie pod napieciem.
W przypadku pomiaru dtugich linii lub pojemnosci pomiar moze by¢ wykonany
dopiero po catkowitym roztadowaniu tadunku elektrostatycznego.

SYMBOLE | OZNACZENIA ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM UZYTKOWANIA
MULTIMETRU M-890G, ZNAJDUJACE SIE NA OBUDOWIE MIERNIKA:

i OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem przyrzadu lub wykonaniem

pomiaru nalezy zapozna¢ sie doktadnie z instrukcjg obstugi. Nie
zastosowanie sie do tego polecenia moze spowodowac uszkodzenie lub
zniszczenie multimetru.

Oznaczenie koncowek | wejsé, na ktdrych moze wystepowaé napiecie
0 niebezpiecznej wartosci.

D Podwdjna izolacja (Il klasa bezpieczenstwa).

C E Zgodnosc z dyrektywg Unii Europejskiej
3. SPECYFIKACJE

DOKLADNOSE: +X % wartosci wskazanej, gwarantowana przez okres 1 roku, dla
zakresu temperatur 23°C + 5°C i wilgotnosci powietrza mniejszej od 80%.

3.1. POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC)

ZAKRES DOKLADNOSG ROZDZIELCZOSE
200 mV 100V
2V o imV
20V +0,5% T0mV
200V 700mV
1000V £0,8% 1V

Impedancja wejsciowa: 10 MQ na wszystkich zakresach;
Ochrona przed przecigzeniem: 1000V napiecia statego lub zmiennego (impuls) na

wszystkich zakresach;

3.2. POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO (AC)

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 mV +1,2% 100uV
2v imV
20V + 0,8% 10mV
200V 100mV
700V +1,2% 1V

Impedancja wejsciowa: 10 MQ na wszystkich zakresach;
Zakres czestotliwosci napieé¢ mierzonych: 40...400Hz;
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Ochrona przed przecigzeniem: 750V (wartos¢ skuteczna napiecia przemiennego) lub
1000V napiecia (impuls) na wszystkich zakresach, z wyjatkiem zakresu 200mV (max.
300V wartosci skutecznej przez 15 sekund).

3.3. POMIAR PRADU STALEGO (DC)

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOS€
2mA 1uA
20mA +0,8% 10uA
200mA $1.2% 100pA
20A +2.0% T0mA

Ochrona przed przeciazeniem: bezpiecznik 0.2A/250V (zakres 20A - nie jest
chroniony bezpiecznikiem);
Maksymalny prad wejsciowy: 20A, przez 15 sekund,;

3.4. POMIAR PRADU PRZEMIENNEGO (AC)

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
20mA +1,2% 10pA

200mA +2,0% 100pA

20A +3,0% 10mA

Zakres czestotliwosci pradow mierzonych: 40...400 Hz;

Ochrona przed przecigzeniem: bezpiecznik 0.2A/250V (zakres 20A - nie jest
chroniony bezpiecznikiem);

Maksymalny prad wejsciowy: 20A, przez 15 sekund;

3.5. POMIAR REZYSTANCJI

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOS¢
2000 0.102
2kQ 10
20k + 0,8% 10Q2
200k 1000
2MQ 1k
20MQ +1,0% 10kQ2
200MQ +5,0% 100k()
3.6. POMIAR POJEMNOSCI
ZAKRES DOKLADNOS¢ ROZDZIELCZOS¢
2000pF 1pF
20nF 10pF
200nF + 2,5% 100pF
2uF inF
20pF 10nF
3.7. POMIAR TEMPERATURY
ZAKRES DOKLADNOSE ROZDZIELCZOSC
*-50°C...400°C +0,75% 1°C
*400C...1000<C + 1,50% 1°C
*0°C...40°C +2,00°C 1°C

- pomiar z uzyciem sondy typu K.
- pomiar z uzyciem wbudowanego czujnika temperatury.

T
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3.8. POMIAR CZESTOTLIWOSCI

ZAKRES

DOKLADNOSC

ROZDZIELCZOSC

20 kHz

+1% 10Hz

Ochrona przed przeciazeniem: 220V napiecia stalego (wartos¢ skuteczna napiecia

przemiennego).

4. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA.

Maksymalna wartosé

mierzonego napiecia

Ochrona przed przecigzeniem

Typ baterii
Wyswietlacz

Przetwornik pomiarowy
Wskazanie przekroczenia
zakresu pomiarowego

Wskazanie polaryzacji

Zakresy temperatur
Wskaznik stanu baterii

Wymiary

Ciezar
Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie opcjonalne

: 1000V (DC) lub 700V (AC - wartosé skuteczna
przebiegu sinusoidalnego);

: gniazdo wejsciowe mA chronione bezpiecznikiem
200mA/250V, gniazdo wejsciowe A nie chronione
bezpiecznikiem;

: 9V, NEDA 1604 lub 6F22;

: LCD, maksymalne wskazanie 1999, 2-3 zmiany
stanu/sek.;

: przetwornik A/C z podwéjnym catkowaniem;
: wyswietlany symbaol "17;

: symbol "-" wyswietlany automatycznie;
: uzycia :0°C ... 40°C;
: przechowywania :-10°C ... 50C;

: wyswietlany symbol ;

: szerokosc: 88mm, dlugosc: 170mm,
grubosé: 38mm;

: 3409 (z baterig);

: instrukcja obstugi, przewody pomiarowe

: sonda termiczna (typ K, zakres 400°C), rezerwowy
bezpiecznik (200mA/250V), bateria 9V;
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5. WYKONYWANIE POMIAROW
5.1. Pomiar napiecia stalego (DC)

1. Przylaczyc czary przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewod czerwony do
wejscia V/Q.

2. Przelgcznik FUNCTION przetaczyc na zakresy w obrebie napie¢ staltych V— |
a nastepnie przytaczy¢ przewody pomiarowe réwnolegle do koncdw, zaciskéw itp.,
miedzy ktérymi mierzone jest napiecie.

UWAGA :

Nie stosowaé miernika do pomiaru napieé¢ wyzszych niz 1000V; mozliwe jest
wskazanie wyzszych napieé, istnieje jednak niebezpieczenstwo zniszczenia
obwodu wewnetrznego i uszkodzenia miernika.

5.2. Pomiar napiecia przemiennego (AC)

1. Przyltaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia V/Q.

2. Przelgcznik FUNCTION przetaczyc¢ na zakresy w obrebie napiec przemiennych V-,
a nastepnie przytaczy¢ przewody pomiarowe rownolegle do koncow, zaciskdw itp.,
miedzy ktérymi mierzone jest napiecie.

UWAGA :

Nie stosowaé miernika do pomiaru napie¢ wyzszych niz 700V (wartosé
skuteczna); mozliwe jest wskazanie wyzszych napieé, istnieje jednak
niebezpieczenstwo zniszczenia obwodu wewnetrznego i uszkodzenia miernika.

5.3. Pomiar pradu stalego (DC)

1. Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdéd czerwony do
wejscia mA dla pradow w zakresie do 200mA. Przy zakresach do 20A przewdd
czerwony przytaczy¢ do wejscia 20A.

2. Przefgeznik FUNCTION przeftaczy¢ na zakresy w obrebie pradow stalych A-,
a nastepnie wlaczy¢ przewody pomiarowe szeregowo do obwodu, w kiorym
mierzony jest prad. Polaryzacja przewodu czerwonego zostanie wyswietlona razem
z wskazaniem wartosci mierzonego pradu.

UWAGA :

Maksymalna wartos¢ pradu wejsciowego wynosi 200mA lub 20A, w zaleznosci od
uzytego wejscia. Zbyt duze natezenie pradu spowoduje zadzialanie bezpiecznika
(nalezy go wtedy wymieni¢). Zakres 20A nie jest chroniony bezpiecznikiem.
Bezpiecznik 200mA (nie uzywaé¢ bezpiecznika o wiekszym dopuszczalnym
pradzie) stuzy do ochrony obwodu wewnetrznego miernika.

5.4. Pomiar pradu przemiennego (AC)

1. Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdéd czerwony do
wejscia mA dla pradéw w zakresie do 200mA. Przy zakresach do 20A przewéd
czerwony przytaczy¢ do wejscia 20A.

2. Przetgcznik FUNCTION przetgczyé na zakresy w obrebie prgdéw przemiennych A~
a nastepnie wiaczy¢ przewody pomiarowe szeregowo do obwodu, w kitorym
mierzony jest prad.
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UWAGA :

Maksymalna wartos¢ pradu wejsciowego wynosi 200maA lub 20A, w zaleznosci od
uzytego wejscia. Zbyt duze natezenie pradu spowoduje zadziatanie bezpiecznika
(nalezy go wtedy wymienic). Zakres 20A nie jest chroniony bezpiecznikiem.
Bezpiecznik 200mA (nie uzywac bezpiecznika o wiekszym dopuszczalnym
pradzie) sluzy do ochrony obwodu wewnetrznego miernika.

5.5. Pomiar rezystancji

1. Przytaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewéd czerwony do
wejscia VIQ(UWAGA : Polaryzacja przewodu czerwonego jest dodatnia).

2. Przetacznik FUNCTION przetaczy¢ na zakresy rezystancji Q,a nastepnie przytaczyc
przewody pomiarowe do zaciskdéw badanej rezystancii.

UWAGA :

1. Jezeli wartoé¢ badanej rezystancji przekracza wartosé wynikajaca z wybranego
zakresu pomiarowego, wyswietlona zostanie cyfra "1". Nalezy wdwczas wybrac
wiekszy zakres. Dla rezystancji z1MQ miernik moze potrzebowac kilku chwil do
ustabilizowania sie. Jest to zjawisko typowe przy pomiarach duzych rezystanciji.

2. Kiedy obwdd pomiarowy rezystancji nie jest zamkniety (przerwa w obwodzie),
zostanie wyswietlony symbol "1".

3. Podczas badania rezystancji w uktadzie elektrycznym, nalezy upewni¢ sie, czy
odtgczone jest w nim zasilanie,a kondensatory sg catkowicie roztadowane.

4. Na zakresie 200MQ przy zwarciu przewoddw pomiarowych na wskazniku ukaze sie
wartos¢ 1,0MQ ktérg nalezy uwzgledni¢c w pomiarach odejmujac ja od wartosci
wskazane]. Dla zakresu 200MQ napiecie obwodu otwartego wynosi 3V.

5.6. Pomiar pojemnosci

1. Przed przytgczeniem badane] pojemnosci nalezy sprawdzié, czy na wyswietlaczu
obserwowany jest proces zerowania przyrzadu dla kazdego zakresu.

2. Przylaczy¢ badany kondensator do gniazd wejsciowych (nie za posrednictwem
przewoddw pomiarowych), zachowujac zgodnosé polaryzacii.

UWAGA :
1. Przy badaniu pojedynczej pojemnosci nalezy wlozyé koncéwki do gniazd ze
znakami "+" (gniazdo godre) i "-" (gniazdo dolne) po lewe| stronie obudowy.

Kondensatory powinny by¢ roztadowane przed podtgczeniem koncowek do gniazd.

2. Przy badaniu kondensatoréw z polaryzacja (np. tantalowych) nalezy zwrécic
szczegolng uwage na polaryzacje potaczen. Zabezpiecza to przed uszkodzeniem
kondensator. Przy pomiarach kondensatorow o wieksze] pojemnosci nalezy
odczekaé chwile przed koncowym odczytem.

Nie podiacza¢ zewnetrznego napiecia ani naladowanych kondensatorow do
wejs¢é miernika.

5.7. Badanie diod i kontrola ciaglosci

1. Przylaczyc czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia V/IQ (UWAGA : Polaryzacja kabla czerwonego jest dodatnia).

2. Przetgcznik FUNCTION przetgczyé na pozycje *-'-", a nastepnie przytgczyc
przewody pomiarowe do koncowek badanej diody. Wyswietlona zostanie
przyblizona wartos¢ napiecia przewodzenia diody.

3. Polgczy¢ przewody pomiarowe z dwoma punktami obwodu. Jezeli rezystancja
pomiedzy tymi punktami jest mniejsza niz ok. 30€, styszalny bedzie brzeczek.
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5.8. Badanie tranzystorow (test hFE)

1. Przetgcznik FUNCTION przetaczy¢ na pozycje hFE.

2. Okreslic typ tranzystora (PNP lub NPN) i umiesci¢ koncéwki EMITERA, BAZY
i KOLEKTORA w odpowiednich otworach gniazda na przedniej $ciance przyrzadu.

3. Wyswietlona zostanie przyblizona wartosé hFE, przy pradzie bazy 10uA i napieciu
Ucg = 2.8V.

5.9. Pomiar temperatury

1. Pomiar z uzyciem sondy typu K: Przetacznik FUNCTION ustawié¢ w pozycji T,
a nastepnie wlozy¢ do gniazda K PROBE zaciski sondy.

2. Pomiar bez zewnetrznego czujnika temperatury: na tym samym ustawieniu T
przyrzad wyswietla temperature w °C.

5.10. Pomiar czestotliwosci

1. Przylgczy¢ przewody pomiarowe lub przewody ekranowane do wejs¢ COM i F/V/Q.

2. Przelgcznik FUNCTION umiesci¢ w potozeniu kHz, a nastepnie przylgczyé
przewody pomiarowe do zrodla czestotliwosci.

UWAGA :

1. Maksymalna wartos¢ napiecia wejsciowego wynosi 220 V (wartosé
skuteczna). Mozliwe jest wskazanie przy napieciu wejsciowym wyzszym niz
10V, ale wskazanie moze by¢ poza znamionowa tolerancja.

2. W s$rodowisku z zakléceniami, przy stabych sygnatach wejsciowych nalezy
stosowacé przewody ekranowane.

5.11. Automatyczne wylaczenie (funkcja dodatkowa)

Automatyczny wylgcznik zasilania wydtuza zycie baterii. Uruchomiony zostaje, gdy
przetacznik FUNCTION nie jest uzywany przez 15 minut. Miernik wigcza sie ponownie
po uzyciu tegoz przetacznika lub wiacznika zasilania.

6. KONSERWACJA

Wymiana baterii lub bezpiecznikéw moze byé wykonana tylko po odtaczeniu
przewodéw pomiarowych i wylgczeniu miernika.

6.1. Wymiana baterii 9V

Aby wymienié¢ baterie zwrdcié uwage nalezy otworzyé dolna pokrywe, wyjaé zuzytg
baterie, a nastepnie wlozy¢ baterie typu 6F22 (UWAGA: niedopuszczalna jest zmiana
biegunowosci).

6.2. Wymiana bezpiecznika
Do wymiany uzy¢ bezpiecznikow 200 mA, wymiarami zgodnych z oryginalnym.

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, iz niniejsza instrukcja jest wolna od btedow.




